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Neue Methode kann kiinstlich geférbte Schmucksteine
von naturlich bunten unterscheiden

Um den Wert von Schmucksteinen, also
Edelsteinen wie Diamant, Rubin, Saphir
und Smaragd oder Halbedelsteinen wie
Amethyst, Beryll, Granat, Lapislazuli, Mala-
chit, Opal, Quarz und Topas zu steigern,
werden sie seit mehr als hundert Jahren
mittels radioaktiver Bestrahlung kiinstlich
gefarbt. Wahrend natiirlich bunte
Schmucksteine ihre Farbe erst nach sehr
langer Exposition zu natiirlichen Strah-
lungsquellen erhalten, kann eine kiinstli-
che Koloration binnen weniger Stunden
mit einer Gamma-Quelle, einem Kernreak-
tor oder lonen-Beschleuniger erreicht wer-
den. Mit dem bloBen Auge oder spektros-
kopischen Methoden sind beide Farbun-
gen nicht voneinander zu unterscheiden.

Eine einfache und zuverlassige Methode
kiinstlich gefarbte Schmucksteine, die Sili-
ziumdioxid oder andere Metalloxide ent-
halten, zu identifizieren, hat sich jetzt das
Team um Dr. Yeter Goksu vom GSF-Institut
fur Strahlenschutz beim Europaischen Pa-
tentamt schiitzen lassen.

Hintergrund ihrer Erfindung ist, dass
durch radioaktive Bestrahlung Elektronen
und so genannte Lécher eingelagert wer-
den. Diese kdnnen mittels Lumineszenz
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nach Erhitzen (Thermolumineszenz) oder
anderer Anregung (Radio-Lumineszenz,
optisch stimulierte Lumineszenz) nachge-
wiesen werden. Nattrlich gefarbte
Schmucksteine haben eingefangene Elek-
tronen niedrigerer oder mittlerer Energie
wieder verloren. Kiinstlich gefarbte
Schmucksteine enthalten jedoch noch sol-
che Elektronen, sodass diese 110-fach
hohere Lumineszenz-Intensitaten zeigen
als natiirlich gefarbte Schmucksteine. Da
aber viele Schmucksteine neben der radio-
aktiven Bestrahlung auch noch erhitzt wer-
den, etwa um die Farbe weiter zu verbes-
sern, gehen die mit Lumineszenz bestimm-
baren Elektronen verloren.

Die Wissenschaftler um Goksu nutzten
daher den so genannten ,pre-dose Effekt”:
Hierbei konnen noch vorhandene Locher
aktiviert werden und einer Lumineszenz-
Untersuchung zugéanglich gemacht wer-
den. Naturlich gefarbte Schmucksteine, die
Siliziumdioxid oder andere Metalloxide
enthalten, konnen mit dieser Erfindung ein-
deutig und schnell identifiziert werden.

Kommerziell interessant ist die Methode
in jedem Fall: Weltweit werden gefarbte
Schmucksteine im Wert von 4,5 Milliarden

Wertvoll und
noch wertvol-
ler: links der
natirlich rosa,
rechts der
kiinstlich violett
gefarbte

Quartz.
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USS$ gehandelt. Potentielle Lizenznehmer
sind daher zahlreiche Unternehmen und 6f-
fentlichen Einrichtungen, deren Aufgabe es
ist, Schmucksteine zu bewerten.

Method and device for investigating a
mineral sample
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